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En este fasciculo empezaremos a trabajar en el hombro derecho,
cerraremos las articulaciones del maxilar inferior y colocaremos la parte
superior del crdneo en el conjunto de la cabeza.

21-1 | Articulaciéon del hombro derecho
s - % 21-2 | 2arandelas estriadas

21-3 | 2ejes metdlicos grandes

21-4 | 2ejes metdlicos pequefios

21-5 | 2cubiertas de las articulaciones
E’ ! del maxilar inferior
5

\s:’. = 21-6 | 3tornillosPMde2x 4 mm

(1 de repuesto)

Un destornillador de estrella.
Pinzas.

‘%ﬂ- Coiter y alfombrilla de corte.

Pegamento instantdneo y un palillo
para aplicarlo.

El conjunto del crdneo

del fasciculo 17.

El conjunto de la cabeza
del fasciculo 20.




PASO 1 PASO 2

Comprueba que las arandelas estriadas (21-2) encajan correctamente  Coloca una de las arandelas estriadas (21-2) en el centro de

en el centro de la articulacion del hombro derecho (21-1), tal como la articulacidn del hombro derecho (21-1), asegurdndote de que
se observa en el paso 2. Después, aplica una gota mindscula de los cuatro soportes de la arandela encajen en los cuatro orificios
pegamento instanténeo en el lateral de los cuatro soportes (sefialados  de la articulacién.

con los circulos azules) que se encuentran en el dorso de la arandela.

/

PASO 3 PASO 4

Repite los pasos 1y 2 con la segunda arandela estriada (21-2) Con un clter, corta las dos cubiertas de la articulacidn del maxilar
para que quede colocada en el otro lado de la articulacién del inferior (21-5) para extraerlas del marco de pldstico. Ten siempre
hombro derecho (21-1). Como puedes observar en la fotografia, mucho cuidado cuando utilices el citer; es especialmente recomendable

el ensamblado debe quedar perfectamente simétrico. trabajar sobre una alfombrilla de corte u otra superficie adecuada.



PASO 5 PASO 6

Toma una de las cubiertas de las articulaciones del maxilar inferior Recupera el conjunto de la cabeza del fasciculo 20. Comprueba que el
(21-5) y coloca una gota mindscula de pegamento instanténeo en los tornillo (11-6) que asegura la articulacién izquierda del maxilar inferior
dos salientes del dorso de la pieza. Es muy importante que no entre estd bien apretado. Después, coloca la cubierta (21-5) en su alojamiento
pegamento en la zona ahuecada central de la cubierta. de la articulacioén, introduciendo sus dos salientes en los orificios.

PASO 7 PASO 8

Repite los pasos 5y 6 para colocar la segunda cubierta de la Prueba a colocar los dos ejes metdlicos grandes (21-3) en los orificios
articulacion del maxilar inferior (21-5) en el lado derecho. Sujeta las del créneo sefalados con flechas azules. Si es necesario, puedes
dos cubiertas para que no se muevan mientras el pegamento se seca. agrandar ligeramente los orificios con una lima, retirando luego

cualquier rebaba o sobrante que pudiera quedar en su interior.

PASO S PASO 10

Después de comprobar que los ejes encajan bien, aplica un poco de Repite el paso 9 para colocar el segundo eje metdlico grande (21-3)
pegamento instanténeo en los laterales del orificio derecho. Luego, en el orificio izquierdo. Después comprueba que los ejes metdlicos
introduce uno de los ejes metdlicos grandes (21-3). pequefios (21-4) encajan bien en los orificios situados en la parte

inferior del crdneo. Si es necesario, puedes limarlos como hiciste antes.



PASO 11 PASO 12

Aplica un poco de pegamento instantdneo en el interior de los dos Seguidamente, encaja el crdneo en el conjunto de la cabeza, tal como
orificios e introduce en ellos los dos ejes metdlicos pequefios (21-4). se muestra en la imagen. Observa los puntos de fijacion del maxilar
Finalmente, asegirate de que los cuatro ejes quedan insertados por inferior (sefialados con los circulos) y los del crdneo (sefialados con

las flechas, justo por debajo de los ejes metdlicos pequefios [21-4]).
Los orificios de ambos deben quedar alineados.

\

completo y de que ninguno sobresale mds que otro.

=

PASO 13 jFASE COMPLETADA!

Fija el créneo al conjunto de la cabeza con dos tornillos PM de Con esta sesion de ensamblaie, la cabeza de tu T-800 va tomando cada
2 x4 mm (21-6) en los puntos de fijacidn indicados en el paso anterior.  vez mds forma. Guarda la articulacién del hombro derecho para una

El tornillo del lado izquierdo estd sefialado con un circulo. proxima sesion.

AsegUlrate de que todos los cables de la parte trasera de la cabeza
quedan correctamente guiados, como se aprecia en la imagen.




CONEXION
DE LAS
MANDIBULAS

Y COLOCACION

DE LA CARA

En este fasciculo conectards entre si las mandibulas superior e inferior
y colocards la cara de tu T-800 en el conjunto de la cabeza.

22-1

22-1
22-2

22-3

22-4

22-5

22-6

LISTA DE PIEZAS

Parte del hombro derecho

Conector derecho A de
la mandibula

Conector izquierdo A
de la mandibula

Conector izquierdo B de
la mandibula

Conector derecho B
de la mandibula

3 pasadores (1 de repuesto)

NECESITARAS...

Coter y alfombrilla de corte.
Pinzas.

Un alfiler o una aguja de costura
finos.

Pegamento instantdneo.

El conjunto de la cabeza del
fasciculo 21.

El conjunto de la cara del fasciculo 10.




PASO 1

Coloca el marco de pldstico con los conectores de las mandibulas
sobre una superficie de corte adecuada, tal como se muestra en

la imagen. NOTA: el marco debe estar colocado de manera que las
clavijas de los extremos de las piezas 22-4 y 22-5 (sefialadas con
los circulos) queden orientadas hacia arriba.

Extrae primero los conectores derechos Ay B de la mandibula (22-2
y 22-5). Deja los otros conectores en el marco para no confundirlos.

|
#.f-* :

PASO 2

Comprueba que la lengieta central del conector derecho B de la
mandibula (22-5) encaja bien en el soporte del extremo del conector
derecho A (22-2), sefialado con una flecha. Sino es asi, utiliza una lima
fina para eliminar cualquier rebaba o material sobrante del proceso

de fabricacidn que haya podido quedar en el interior del soporte de la
pieza 22-2. Es importante no lijar demasiado, puesto que la articulacion
debe quedar firme.

PASO 3

Una vez encajadas las dos piezas y con sus orificios alineados, sujeta
con unas pinzas uno de los pasadores (22-6) e introdicelo a través de
los orificios. Presiona el pasador con suavidad para asegurarte de que
queda bien colocado en la articulacién, con sus extremos enrasados
con la parte exterior del soporte de la pieza 22-2.

ijUN CONSEJO!

Para asegurarte de que los orificios estdn bien alineados, introduce

a través de ellos una aguja o un alfiler de costura, en la direccidn

indicada por la flecha.

PASO 4

Recupera el conjunto de la cabeza del fasciculo 21 y comprueba

que los conectores derechos de la mandibula (22-5 y 22-2) se ajustan
correctamente en el lateral derecho: la clavija del extremo inferior
de la pieza 22-5 debe introducirse en el orificio del maxilar

inferior sefialado con el circulo.




B

PASO 5

Al cerrar la mandibula, los extremos superiores de los conectores 22-5
y 22-2 encajan en los orificios situados por debajo de los ojos. Cuando
estés satisfecho con el ajuste, retira los conectores de la mandibula,
aplica una pequefia cantidod de pegamento instanténeo en la clavija
del extremo inferior de la pieza 22-5 y vuelve a fijarla en su lugar
(sefialado con el circulo).

PASO 6

Ahora extrae del marco los conectores izquierdos de la mandibula
(22-3 y 22-4). Comprueba, como hiciste en el paso 2, el ajuste del
soporte y de la lengUeta (lima el soporte si es necesario) y alinea

los orificios de ambas piezas.

_|_

PASO 7

Coloca el segundo pasador (22-6) para sujetar los conectores
izquierdos de la mandibula (22-3 y 22-4), siguiendo las instrucciones
del paso 3.

PASO 8

Siguiendo las instrucciones de los pasos 4y 5, comprueba que

los conectores izquierdos de la mandibula (22-3 y 22-4) encajan bien
en sus lugares correspondientes. Después, aplica una pequefia cantidad
de pegamento en la clavija de la pieza 22-4 e introdicela en el orificio

lateral izquierdo del maxilar.



PASO S PASO 10

Recupera el conjunto de la cara del fasciculo 10y encdjalo en el Aseglrate de que la placa de la cara encaja correctamente en
conjunto de la cabeza, acoplando las hendiduras laterales de la pieza su lugar en el conjunto de la cabeza vy fijala a presidn sobre este.
1-1 en las prolongaciones en relieve que hay a ambos lados de la

cabeza (en la imagen se muestra con un circulo la de la pieza 9-1).

{FASE COMPLETADA!

Con la colocacion de los conectores de la
mandibula y la placa de la cara, la cabeza
de tu T-800 muestra ya su terrorifico aspecto.
Guarda la parte del hombro para una
préxima sesion.




NUEVAS
PIEZAS DE LA
ARTICULACION
DEL HOMBRO
DERECHO

En esta sesidn combinaremos los elementos de la articulacion del hombro

derecho de las entregas 21 y 22 con los nuevos componentes recibidos en
este fasciculo.

LISTA DE PIEZAS

23-2

23-3

Pieza interior de la articulaciéon
del hombro derecho

Pieza conica de la articulacion
del hombro derecho

3tornillos PM de 3 x 6 mm
(1 de repuesto)

NECESITARAS...

Un destornillador de estrella.

El elemento de la articulaciédn del
hombro del fasciculo 21.

La parte del hombro del fasciculo 22.




PASO 1

Recupera el elemento de la articulacion del hombro derecho del
fasciculo 21 (la pieza 21-1 con las arandelas estriadas) y la parte
del hombro del fasciculo 22 (22-1).

/

PASO 2

Sitba la parte del hombro (22-1) sobre la superficie de trabajo en la
posicion que se muestra en la imagen y coloca en el centro la pieza
interior de la articulacién del hombro derecho (23-1), orientdndola
tal como se observa. Los dientes exteriores de la pieza 23-1 deben
encajar en los espacios de la pieza 22-1. Antes de soltar la pieza,

consulta el paso 3.

PASO 3

Para colocar la pieza 23-1, oriéntala de modo que los orificios
sefialados con circulos rojos queden alineados, respecto a la pieza
22-1, tal como se observa en la imagen. Debes asegurarte de girar

la pieza 22-1 hasta que los tres orificios sefialados con circulos azules
queden con la misma orientacién que en la imagen.

Si estas piezas se sueltan al manipularlas en los proximos pasos,
consulta esta imagen nuevamente para volver a ensamblarlas en la

posicion correcta, ya que es muy importante. Puedes hacer una marca
con ldpiz a modo de ayuda.




PASO 4

Voltea el conjunto de las piezas 22-1 y 23-1 y coloca sobre la
superficie de trabajo el elemento de la articulacion del hombro del
fasciculo 21, tal como se observa en la imagen, alineando los orificios
de la base de la pieza 21-1 con los de la pieza 23-1 (flechas azules).

/

PASO 5

Une ambas piezas vy fijalas por la parte interior de la pieza 23-1
mediante dos tornillos (23-3) colocados en los orificios sefialados en
el paso 4, tal como se observa en esta imagen.

/

{FASE COMPLETADA!

Las nuevas piezas de la articulacion del hombro ya estdn ensambladas.
Guarda el conjunto resultante y también la pieza conica de la
articulacion (23-2), para su utilizacién en una proxima sesion.




CONEXION
DE LA

MANO Y EL
ANTEBRAZO
DERECHOS

En esta sesion conectards el conjunto de la mano derecha del fasciculo 15
con el antebrazo derecho ensamblado en el fasciculo 16.

LISTA DE PIEZAS

24-1 | Placa del hombro derecho

24-2 | Parte A de la rétula de la mano
derecha

24-3 | Parte Bde la rétula de la mano
derecha

24-4 | 4 conectores musculares de
la mano derecha

24-5 | 2tornillosKBde2x 6 mm

(1 de repuesto)

24-6 | 2tornillos PBde 2 x 6 mm
(1 de repuesto)

NECESITARAS...

Un destornillador de estrella.
Citer y alfombrilla de corte.

Pegamento instantdneo y un palillo
para aplicarlo.

Pinzas.

El conjunto de la mano del
fasciculo 15.

El conjunto del antebrazo del
fasciculo 16.




| —
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PASO 1 PASO 2

Une la parte Ay la parte B de la rétula de la mano derecha (piezas Fija las dos piezas con un tornillo PB de 2 x 6 mm (24-6). Este tornillo
24-2 y 24-3). Comprueba que queden bien encajadas. se distingue por su cabeza plana, mientras que el KB, que serd utilizado
en el paso 4, es mds pequefio y de cabeza avellanada.

X

PASO 3 PASO 4

Recupera el conjunto de la mano derecha del fasciculo 15. Localiza Fija la rétula con un tornillo KB de 2 x 6 mm (24-5) colocado desde
el orificio de fijacion para la rétula (24-2/24-3) en la base de la el interior del conjunto de la mano.
mano (8-1) e introduce el soporte de la rotula en él.

PASO 5 PASO 6

Comprueba que la rétula queda tal como se observa en la imagen. Recupera el conjunto del antebrazo del fasciculo 16. Identifica la
cavidad grande (sefialada con el circulo azul) y las tres cavidades
més pequefias (sefialadas con los circulos rojos), que encajardn en
las rétulas de la base del conjunto de la mano.



PASO 7

Encaja a presidn la cavidad grande del
antebrazo (12-2) en la rétula recién instalada
(24-2/24-3). Deberds hacer un poco de
Aplicar una fuerza para unir ambas piezas. Debes
pequefia gota asegurarte de que las piezas mantengan

de pegamento contacto entre si mientras las encajas. Para

aumentar la fuerza de la rétula, aplica una
pequefia gota de pegamento instantédneo

antes de encajarla.

4 8-1
A continuacién, gira el conjunto y ajusta la longitud de las tres piezas Después de ensamblar las articulaciones de la rétula, pasa los muelles de
del antebrazo con las cavidades més pequefias para que puedas los mUsculos (12-4) a través de los cuatro orificios libres de la base
encajarlas en las otras tres rotulas de la base de la mano. Aqui no de la mano (8-1). Aseglrate de que los muelles estén bien alineados
deberds ejercer tanta presidon como antes. y no se cruzan entre si.
Seguidamente, separa los cuatro conectores musculares (24-4) del Sujeta con unas pinzas el primer conector (24-4) y aplica una gota
marco de pléstico asegurdndote de que incluyes las clavijas largas de mindscula de pegamento instanténeo alrededor de la clavija

la base de los conectores, y lima los bordes si es necesario. Ten mucho cilindrica larga.
cuidado al utilizar el citer y trabaja sobre una superficie adecuada.



PASO 12

Encaja la clavijo del conector muscular (24-4) en el extremo libre
de uno de los muelles de los misculos (12-4) haciéndola girar en
el sentido de las agujas del reloj para que quede bien ajustada.

Repite los pasos 11y 12 para encajar los otros tres conectores musculares
(24-4) en los extremos de los otros tres muelles de los mdsculos.

PASO 13

Comprueba que las clavijas rectangulares de los extremos de los
conectores musculares (24-4) encajan en los huecos rectangulares
de la pieza 8-1, situados en la base de cuatro de los dedos. Para
ello, estira ligeramente los muelles de los misculos. En caso de ser
necesario, puedes agrandar los huecos con una lima. Una vez hechas
las comprobaciones, aplica un poco de pegamento instantédneo en
el primer hueco rectangular.

PASO 14

Encaja en el hueco la clavija del conector correspondiente y sujétalo
con unas pinzas hasta que el pegamento se haya secado. Repite el
mismo proceso para encajar el resto de los conectores (24-4).

ijUN CONSEJO!

Puedes sujetar los muelles estirados a la base de la mano con
un poco de masa adhesiva mientras trabajas. Esto evitard que
tiren de los conectores y facilitard su agarre mientras se seca
el pegamento.

{FASE COMPLETADA!

El antebrazo derecho y sus misculos ya estan
conectados a la mano. Guarda la pieza 24-1

para una préxima sesion.




DISTRICT S

Esta lograda epopeya de ciencia ficcion de Neill Blomkamp utiliza su potente narrativa como
una acertada metéfora de los marginados y ofrece una interpretacion nica de las historias
de invasiones extraterrestres.

racias a escenarios fantésticos y futuristas que

permiten deconstruir cuidadosamente temas

sensibles sin miedo a la controversia, la ciencia
ficcion se utiliza desde siempre como vehiculo para la
critica social.

Planteada como si de un documental se tratara,
District 9 (Sector @ o Distrito 9), de Neill Blomkamp, pone
en primer plano problemdticas sociales y actia como
alegoria del apartheid y de la opresion, revestida de
elementos de ciencia ficcién bien ejecutados desde el
punto de vista técnico. En el escenario elegido, actual y
creible, los alienigenas ilegales de Blomkamp —ndufragos,
famélicos y sin medios para regresar a casa— son un
reflejo bastante acertado de la realidad.

La historia de estos forasteros espaciales estd narrada
mediante varias secuencias de tipo documental: su llegada
involuntaria a Johannesburgo, en una nave, en la década
de 1980; su posterior segregacion en suburbios asolados
por la delincuencia, y su dificil relacién con la poblacidn
sudafricana, que los llama «bichos» despectivamente.
Luego, la cdmara nos traslada rdpidamente a la actualidad
y a Wikus van de Merwe, un burdcrata que trabaja para
la MNU, una compahia privada que explota las armas

«HAY MUCHOS SECRETOS EN
EL DISTRICT 9». [FRANCOIS
MORANEAU, EQUIPO

DE INGENIEROS C1V]

extraterrestres, y cuya mision es reubicar a los
empobrecidos alienigenas. Paralelamente, conocemos a
Christopher Johnson, un residente del District 9 que alberga
la esperanza de liberar a su especie y regresar a casa.

La accién principal de la pelicula se inicia cuando
Wikus se contamina con un fluido extraterrestre y
comienza su mutacion fisica para convertirse en una de
esas criaturas que tanto desprecia. Las armas alienigenas
solo pueden ser utilizadas con ADN alienigena, y Wikus

descubre que tiene esa habilidad. La MNU lo secuestra ARRIBA: La nave nodriza

y empieza a usarlo como sujeto de pruebas, pero él logra de los «bichos»
escapar y busca refugio en el peligroso campo de se mantiene inmauil
concentracién que sirve como hogar temporal para sobre el suburbio de

infraviviendas en el
que termina viviendo
su gente. [Fotografia:
(bichos» al verse obligado a buscar comida entre la Everett Collection Inc.

basura y sobrevivir como ellos, y decide unir sus fuerzas / Rlamy Stock Photo)

los expatriados alienigenas desamparados.
Wikus no tarda en identificarse con el drama de los



ARRIBA, A LA DERECHA:
A pesar de su
fisionomia alienigena,
los gjos y las
expresiones faciales
de los «bichos»
revelan poco

a poco algunas
caracteristicas
humanas... Incluso
pese a que la
transformacion

de Wikus va en la
direccién opuesta.
[Fotografia: Everett
Collection Inc. / Alamy
Stock Photo]

_l’_

Director: Neill Blomkamp

Guion: Neill Blomkamp, Terri Tatchell (basado en

el corto Alive in Joburg, de Neill Blomkamp)
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Duracién: 112 min
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Pais de origen: Nueva Zelanda, Estados Unidos,
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a las del alienigena Christopher, que le ofrece la
oportunidad de volver a ser quien era. Juntos organizan
un ataque a la MNU, que culmina en una violenta batalla
armada en el gueto de los extraterrestres, donde Wikus
debe elegir entre su posible salvacién y la de sus nuevos
compafieros alienigenas. A medida que su cuerpo humano
se va deteriorando, deja también atrds su desprecio por
ellos, para convertirse en un luchador por la libertad.

Con unos efectos especiales discretos pero eficaces,
cortesia de Weta Workshop, el trabajo de Blomkamp
—en colaboracién con el cineasta Peter Jackson— es una
obra maestra del cine moderno y una de las pocas piezas
de la ciencia ficcién con una nominacién al Oscar a la
mejor pelicula.

Rodada con un estilo documental muy llamativo y
combinando su trasfondo sociopolitico con una accién
frenética llena de balas y de terror bioldgico, la pelicula
es un digno tributo a algunos de los éxitos de taquilla
predilectos del género, pero sin perder un dpice de
su original presentacion y con un discurso emocional
e intelectual muy potente.

District 9 se puede disfrutar simplemente en su nivel
bdsico, pues sus secuencias de accidn y su emocionante
narrativa son muy gratificantes més alléd del enfoque
politico. Pero privar a la pelicula de sus vinculos con la vida
real seria limitar su impacto y nos perderiamos su mensaje
sobre el respeto y la comprensién hacia nuestros vecinos,
més allé de su clase, color, credo... o incluso especie.

No se puede analizar District 9 sin agarrar el toro
sociopolitico por los cuernos. Incluso su nombre es una
clara alusién al District Six, el barrio pobre y negro

sudafricano destruido durante la década de 1970 para

establecer alli un barrio residencial blanco. A partir de ahi,
la pelicula aprovecha su crudo escenario de ciencia ficcion
como metéfora reveladora del apartheid.

Basada en el falso documental de Blomkamp, Alive in
Joburg (2006), District 9 profundiza en la brutalidad de la
opresién a partir de las propias experiencias personales
del director sobre el sistema del apartheid, con una
perspectiva sobre el tema exclusivamente sudafricana.

Pese a que, mds alld de su escenario, las comparaciones
resultan féciles de detectar —los extraterrestres de
la pelicula son segregados de forma sistemdtica,
deshumanizados hasta volverlos irreconocibles y
explotados por razones politicas ajenas a su control o
comprensibn—, cuando se combinan con la localizacidn
del rodaie, la relevancia de estos temas politicos se pone
de manifiesto con una dolorosa claridad.

Filmada en la localidad de Chiawelo, Soweto, durante
un periodo de violentos disturbios, el asentamiento que se
convirtié en el gueto que da nombre a la pelicula era en
realidad un barrio para negros real de Johannesburgo; sus
destartaladas viviendas, los cristales rotos y las alambradas
de plas son totalmente auténticos. Como lo son también
los desalentadores paralelismos entre sus habitantes, pues
en la época en la que se llevd a cabo el rodaie, los de
Chiowelo también estaban a la espera de ser reubicados
a la fuerza por el Gobierno.

Las casas de chapa ondulada y los callejones
destrozados de District 9 recuerdan a los numerosos
asentamientos en los que hoy en dia siguen viviendo mds
de un millén de ciudadanos sudafricanos, pero representan
también la opresion de los indefensos por parte de la clase
dirigente en cualquier lugar del mundo. Los alienigenas de
la pelicula son una gran metéfora de los pueblos
marginados de todo el mundo.

La critica sobre nuestro miedo al otro es un elemento
caracteristico de las producciones de ciencia ficcion.
Pero la cldsica pregunta sobre quiénes son los monstruos



«CUANDO TRATES CON

LOS ALIENIGENAS, SE
AMABLE, PERO FIRME.

Y RECUERDA: UNA SONRISA
ES MAS BARATA QUE UNA
BALA». [GRABACION DE
INSTRUCCIONES DE LA MNUJ)

en realidad, personificada en la figura de Wikus, tiene
un efecto imponente en District 9.

Al inicio de la pelicula, Wikus es un burécrata insensible
e intolerante, quizd no tan despiadado como Koobus
Venter y otros miembros de la MNU, pero igualmente
desagradable, y su ética deja mucho que desear. Solo
a través de su propia transformacién y opresion, Wikus
empieza a empatizar con la perspectiva extraterrestre
y a redescubrir su capacidad para la compasién. Obligado
a convertirse en lo que mds teme, el simbolismo de la
metamorfosis fisica del personaie se refleja en su cambio
emocional —su humanidad aparece a medida que pierde
su cuerpo— la transformacién resulta convincente, hasta
el punto de permitir su redencion ante el espectador.

Esta idea de humanismo influyd en el proceso de disefio
de los alienigenas insectoides de la pelicula, que fue
elegido especificamente para provocar una sensacion
incbmoda de repulsion y proximidad al mismo tiempo.

Pero su naturaleza bipeda y algunas caracteristicas casi
humanas de los extraterrestres nos permiten empatizar
gradualmente con estas criaturas, como hace el
protagonista de la pelicula.

A
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Aunque se estrend en 2009, District Q tiene todos los
ingredientes de un cldsico de accidn de ciencia ficcion
de la década de 1980; su predileccion por la sangre, una
vision del mundo sombria pero irdnica y las secuencias
de accidn en las que las balas [y las réfagas de energia)
vuelan libremente y los cuerpos estallan a menudo son
caracteristicas de dicha década.

En los afios ochenta del siglo xx se crearon algunas
de las obras mejor logradas del cine de ciencia ficcion;
los avances técnicos en los efectos especiales de entonces
permitieron experimentar y dar forma a producciones mds
extravagantes con un presupuesto reducido. A diferencia
de las peliculas del genero de décadas anteriores, las
producciones de cineastas como Ridley Scott, Paul
Verhoeven y James Cameron imaginaban el futuro con
una interpretacion mds cadtica y desalentadora.

Segin reconoce el propio Blomkamp, la estética bésica
de District 9 es deudora de la de Terminator ™y similares.
También presenta una visidn sombria de un mundo indecente
—aunque no del futuro, sino del presente—, dirigido por
megacorporaciones y en el que se arroja a las personas
desfavorecidas al fango. Y, al igual que las peliculas de los
directores que sirvieron de inspiracién a Blomkamp, District
9 supone un paso adelante en la integracion realista de las
imdgenes generadas por computador.

Lo que hace que District 9 sea especialmente impactante
es lo muy familiar que nos resulta su distopia; su funesto
presente alternativo es muy real para mucha gente
oprimida hoy en dia. ®

ARAIBA: Wikus van de
Merwe (Sharlto Copley)
y las fuerzas de Ia MNU
hacen una inesperada
visita a domicilio

que desencadena un
sinfin de sucesos
intergalacticos.
[Fotografia: Mouiestore
Collection Ltd. / Alamy
Stock Photo]



MAD MAX

El guerrero de la carretera vuela sobre el asfalto en esta original epopeya distopica
de George Miller.

strenada en 2015, Mad Max: Fury Road (Mad Max:

furia en el camino o Mad Max: furia en la carretera)

fue toda una hazafia cinematografica. Esta obra
maestra posapocaliptica domind el circuito de galardones
y presentd a su salvaje protagonista a una nueva
generacién de cinéfilos. Su aclamado creador, George
Miller, se prepara para mds aventuras de Mad Max en el
futuro, por lo que vale la pena dar marcha atrds hasta la
pelicula original con la que comenzd la saga.

Ambientada en una Australia distépicay con un
emocionante argumento basado en la venganza, la obra
de Miller estrenada en 1979 y titulada, simplemente, Mad
Max, tiene como protagonista a Max Rockatansky, flory
nata de la MFP (Main Force Patrol, la patrulla especial de
policia que se ocupa de la seguridad en la carretera), a la
que vemos al inicio de la pelicula luchando por sacar de sus
carreteras rurales a los delincuentes motorizados que se
apropian de ellas.

Tras liquidar al Nightrider (Jinete Nocturno) —un
perturbado criminal que roba uno de los vehiculos de

persecucion de la patrulla—, Max y sus colegas se ven
envueltos en varias luchas con su banda, ahora liderada
por Toecutter (Cortaifias), que tiene aterrorizado a un
pueblo cercano. Cuando la MFP llega alli, logra capturar
a uno de los miembros mds j6venes, Johnny, pero no
consiguen procesarlo porque ninguno de los aterrados
vecinos del pueblo se presenta en el juzgado.

Para vengarse de la detencidn, la banda sabotea la
moto del mejor amigo de Max y compafero de patrulla,
Jim Goose (Jim el Ganso), quien, pese a salir ileso de un
terrible accidente, es asesinado finalmente por Johnny, que
lo quema vivo dentro de la camioneta en la que llevaba

ARRIBA: Un accidente
la moto accidentada. Consternado y desencantado, Max

cualquiera del que
puedes huir... Max
Rockatansky (Mel
Gibson] en el escenario
de otro choque
posapocaliptico.
[Fotografia: Everett
Collection Inc. / Alamy
Stock Photo)

«TENGO MIEDO, FIFI ¢:SABES
POR QUE? PORQUE TODO ME
PARECE UN CIRCO. Y EMPIEZO
A DISFRUTARLO».

(MAX ROCKATANSKY)



ABAJO: Las reglas de la
carretera son simples,
brutales y mortales.
Velocidad y gasolina
lo son todo... pero

el ingenio y algunas
armas basicas pueden
marcar |a diferencia.
[Fotografia: Everett
Collection Inc. / Rlamy
Stock Photo)

informa a su superior de su intencidn de renunciar, pero
este lo convence para que se vaya unos dias de
vacaciones, a fin de replantearse su renuncia. Por el
camino, acompafiado de su mujer y de su hijo, Max vuelve
a encontrarse con Toecutter y su banda, lo que finalmente
termina con la violenta muerte de la familia del policia. Ya
al limite, Max se apropia de una variante sobrealimentada
del vehiculo especial de persecuciéon y empieza una
cruzada salvaje contra la banda, a cuyos miembros elimina
sistematicamente, uno a uno, antes de alejarse
conduciendo hacia la oscuridad.

Con algunas de las persecuciones de automdviles mejor
coreografiadas que existen y dando inicio a una de las
sagas de accién mds exitosas de la historia del cine, esta
pelicula australiana resultd ser lo que se conoce como un
sleeper hit o éxito durmiente. Aunque su recepcion no fue
undnime (su extrema violencia y su desoladora estética
no gustaron a la élite cultural), la pelicula sobrepasé sus
expectativas en taquilla y su minisculo presupuesto logrd
un retorno multimillonario. De hecho, durante casi veinte
afos, ostentd el récord Guinness de la pelicula més
rentable, hasta que la cinta The Blair Witch Project (El
proyecto de la bruja de Blair) le arrebaté el titulo en 1999.

VIAJE A LA IRA

Héroe y antihéroe de accién a la vez, Max Rockatansky

es un furioso justiciero con una evolucidn aparentemente
compleja, aunque solo en la pelicula original de Miller se
tiene una percepcién amplia del personaje. Convertido en
icono gracias a Mel Gibson en uno de sus primeros papeles
protagonistas e interpretado de forma magistral por Tom

FICHA TECNICA

Director: George Miller

Guion: George Miller, James McCausland (basado
en una historia original de George Miller y Byron
Kennedy)

Productor: Byron Kennedy

Compositor: Brian May

Director de fotografia: David Eggby

Editores: Cliff Hayes, Tony Paterson

Reparto: Mel Gibson (Max Rockatansky), Joanne
Samuel (Jessie Rockatansky), Hugh Keays-Byrne
(Toecutter), Steve Bisley (Jim Goose Rains), Tim Burns
(Johnny the Boy), Roger Ward (Fred Fifi Macaffee),
Geoff Parry (Bubba Zanetti), Vincent Gil (Crawford
Nightrider Montazano).

Afio: 1979

Duracién: 88 min

Relacién de aspecto: 2.25:1

Pais de origen: Australia

Hardy en la dltima entrega, Max es descrito como un

solitario trastornado, un vagabundo feroz y lacdnico,
obligado a vagar sin rumbo por el desierto en busca de su
perdida fe en la humanidad. Pero el Max del principio de la
pelicula es, a pesar de su actitud un tanto cinica, un idealista
afectuoso, un hombre familiar de nobles intenciones, que

teme volverse tan despiadado como los criminales a los que
persigue. Es justo antes de llegar a los créditos finales




cuando vemos que los miedos de Max se hacen realidad,
y sudescenso a lairay la locura se reflejardn en el mundo
distépico de la secuela de la pelicula, donde el caos es
total y la sociedad solo es tal en apariencia.

Observada en el conjunto de toda la saga, la evolucidn
personal de Max en esta entrega inicial resulta mucho mas
conmovedora, puesto que permite entender el trayecto
del personaije hacia un nivel mucho mdés profundo.

AL VOLANTE
Ademds de lanzar a su actor protagonista a la fama,
Mad Max descubrié a una estrella accidental en el fiel
compaiiero de cuatro ruedas del protagonista: el Pursuit
Special, el vehiculo especial de persecucién. Conocido
después como el «iltimo de los interceptores V8», en la
pelicula original el automovil es solo uno de los muchos
que utiliza la MFP, aunque en una variante modificada que
incluye un acabado negro, tubos de escape laterales y un
compresor volumétrico desembragable Weiand.
Construido a partir de un Ford Falcon XB GT de 1973
modificado, el vehiculo volveria a rodar en dos de
las secuelas de la pelicula, ademds de estar presente
en los videojuegos derivados, y se convirtid en uno
de los vehiculos cinematogrdaficos mds emblematicos.
Aunque la pelicula se caracteriza por su estética
rebosante de automéviles destrozados, parte de su
esencia se nutre de la antigua profesion de Miller, que
ejercia como médico en un servicio de urgencias de
Sidney, donde lidiaba habitualmente con los horrores de
los accidentes de tréfico. Muchas de las salvajes heridas
y muertes de la pelicula estén basadas en vivencias reales.
La experiencia personal de Miller, que perdidé a amigos
cercanos en accidentes de circulacion, sumada al hecho de
haber crecido en el Queensland rural, aporta a la pelicula
una vertiginosa sensacion de autenticidad, aldn mds creible
gracias a su crudo estilo de direccidn y a las trepidantes
escenas de riesgo.

EL DISENO DE UNA DISTOPIA
En rasgos generales, los futuros distopicos, en términos
cinematogréficos, pueden dividirse en dos categorias
distintas: por un lado, la impecable y sofisticada variedad
que goza de su expansion urbana empapada por la lluvia,
por otro, el estilo mds polvoriento, donde el mundo estd
hecho trizas y unas facciones tribales saquean el desolado
paisaje. Mientras que los primeros pueden agradecer
a peliculas como Blade Runner su lugar en el mundo
cinematogrdfico, el lado més sucio de las distopias le debe
gran parte de su concepcién a Mad Max y a su terrible
vision del mundo.

Pese a que sus secuelas desarrollarian este concepto
y sumirian adn més el mundo del policia justiciero en un
paisaje desértico, andrquico y caracterizado por mutantes,
ropa de piel animal y una estética general punk, la pelicula
original tuvo una gran influencia en la ficcidn especulativa
cinematogrdéfica y dio lugar a la tendencia distépica de la

«SI CONTINUO, VOY A ACABAR
COMO CUALQUIERA DE ELLOS:
COMPLETAMENTE LOCO.

SOLO TENGO UNA PLACA

DE POLICIA PARA
IDENTIFICARME COMO
BUENO». ([MAX ROCKATANSKY)])

década de 1980, representada por peliculas como Aliens:
El regreso, Robocop y, por supuesto, Terminator ™.

Pero, mds alld del dmbito distopico, el impacto de Mad
Max en la cultura popular es innegable. De hecho, su
escena final, en la que Johnny, esposado a un vehiculo
en llamas, recibe una sierra para metales y debe decidir
si cortar la cadena o su propio tobillo, fue la inspiracién
directa para la saga de terror Saw, una de las mds
rentables de Hollywood, concebida por los también
australianos Leigh Whannell y James Wan. Ademds de
servir como modelo para un sinfin de creadores, entre
los que se encuentran James Cameron y Hideo Kojima,
el impacto de la pelicula llegd también a los mundos
del hiphop y del heavy metal, los comics y el manga,

y videojuegos como Carmaggedon y la serie Fallout.

En cualquier caso, no era un concepto totalmente

original. Durante las dos décadas anteriores a la aparicion

de Mad Max, se presentaron temas distopicos similares en

ARRIBA: Cuarenta
afios después de su
estreno, las escenas
de riesgo de Mad

Max y los choques
violentos siguen
siendo Impresionantes.
[Fotografia: Everett
Collection Inc. / Rlamy
Stock Photo)

el cine, aunque limitados a peliculas como Death Race
2000, producida por Roger Corman, y otros trabajos de
serie B que, en su mayoria, pasaron sin pena ni gloria.

A pesar de nutrirse también del movimiento australiano
conocido como Ozploitation, que rodd peliculas con
un presupuesto similar, la distopia del desierto no se
incrustaria del todo en nuestra cultura popular hasta
el debut romperrécords de Mad Max.



ARRIBA: Peg Boggs
[Dianne Wiest) examina
los dedos incompletos
de Edward [Johnny
Depp). [Fotografia:
United Archives GmbH /
Alamy Stock Photo)

Este surrealista cuento de hadas de estilo gbtico y hermosa satira de la clase media
estadounidense consolidé a Tim Burton como uno de los directores mds originales de Hollywood.

ace mucho tiempo, antes de la caida en

desgracia del actor Johnny Depp y de la deriva

hacia la autoparodia del cineasta Tim Burton,
nacié Edward Scissorhands (Eduardo Manostijeras en
Espafia o El joven manos de tijera en Latinoamérica), una
pardbola fantasiosa, llamativa y conmovedora que marcd
las carreras de los dos. La pelicula fue la primera de una
larga y fructifera serie de colaboraciones entre ambos
y, posiblemente, la mejor lograda hasta la fecha.

Concebida como una melancdlica historia narrada por

una anciana a su joven nieta, la pelicula cuenta la historia
de Edward, un hombre creado artificialmente que vive
en una vieja mansidn y que fue abandonado por su
difunto creador (Vincent Price en una de sus Gltimas
interpretaciones) antes de completarlo, por lo que quedé
con unas mortiferas cuchillas de tijeras, en lugar de manos.

De carécter amable, pese a la discapacidad provocada
por sus extrafias extremidades, Edward es descubierto por
una vendedora de cosméticos, Peg Boggs, que se
compadece de ély se lo lleva a su casa, en una zona
residencial de la periferia, donde es acogido por su familia
y por los excéntricos residentes del lugar, que lo consideran
una curiosidad fascinante e inofensiva. Con sus tijeras,
Edward realiza podas artisticas de los arbustos, esculturas
de hielo y cortes de cabello que pronto son admirados por
los vecinos. Al mismo tiempo, la hija de Peg, Kim, empieza
a sentir algo por el excéntrico recién llegado. Celoso,
el novio de Kim manipula al inocente Edward para que
cometa un delito por el que es detenido, lo que da pie

«NO ESTOY COMPLETO».
(EDWARD SCISSORHANDS)



FICHA TECNICA

Director: Tim Burton

Guion: Caroline Thompson
Productores: Denise Di Novi, Tim Burton
Compositor: Danny Elfman

Director de fotografia: Stefan Czapsky
Editores: Richard Halsey, Colleen Halsey

Reparto: Johnny Depp (Edward Scissorhands), Winona
Ryder (Kim Boggs), Dianne Wiest (Peg Boggs), Anthony
Michael Hall (Jim), Kathy Baker (Joyce), Alan Arkin

(Bill Boggs), Robert Oliveri (Kevin Boggs), Dick Anthony
Williams (agente de policia Allen), Vincent Price (inventor)
Afio: 1991

Duracién: 105 min

Relacién de aspecto: 1.85:1

Pais de origen: Estados Unidos

a chismes en el barrio y desemboca en el rechazo por parte

de todos, a excepciodn de los Boggs. La tensién aumenta
cuando Edward lastima accidentalmente a Kim y cuando
sus esfuerzos por salvar al hermano de esta, Kevin, son
malinterpretados como un acto violento.

Perseguido y despreciado por los furiosos ciudadanos,
Edward regresa a su antiguo hogar y el relato llega a su
punto dlgido con un enfrentamiento violento entre ély el
novio de Kim. Finalmente, Edward opta por quedarse en
su mansion para siempre, con el Unico consuelo de sus
esculturas de hielo y los recuerdos de su amor perdido.

Y NO COMIERON PERDICES

La pelicula, que establecid el estilo neogdtico de las obras
de Burton y lo consolidé como director, sigue siendo uno de
sus mejores trabajos, ademds de lo mds destacado de su
carrera. Tampoco es desdefiable la contribucién de Depp
al éxito de la pelicula, en la que interpreta la inocencia y la
ansiedad de Edward con una gran conviccién. Este papel,
para el que se considerd a otros actores como Tom Cruise,
John Cusack e incluso Michael Jackson, sirvid para que
Depp dejara atrds su imagen de idolo adolescente que
arrastraba desde la serie 21 Jump Street.

A pesar del dréstico cambio de tono en el tercer acto,
en el que Edward mata al personaje del tonto fornido —en
una consumacién de las fantasias adolescentes de Burton,
admitida por él sin reparos—, la pelicula, que también le
sirve para ridiculizar a la clase media estadounidense y
a su miedo y demonizacién del forastero, es sobre todo
un melodrama hermoso y agridulce que provoca una
inquietante sensacién de encantamiento gbtico.

LO QUE HACEMOS EN LAS SOMBRAS
Gran parte de la fascinacién que provoca Edward
Scissorhands reside en su peculiar estética 'y en sus
influencias géticas, pues la pelicula se inspira en los filmes

expresionistas alemanes de principios del siglo xx. Este

movimiento, caracterizado por un planteamiento grafico
y estilizado y por una efectista iluminacidn con base en
los claroscuros, dio sus primeros pasos como reaccién

a los horrores de la Primera Guerra Mundial, rechazando
las representaciones naturalistas de la realidad.

Aunque la influencia de este estilo es evidente en toda
la obra de Burton, en Edward Scissorhands se hace
especialmente palpable mediante una escenografia
deliberadamente excéntrica. El uso intensivo de las sombras
por parte de Burton y sus elecciones creativas crean una
distorsién general que aporta una sensacion de surrealismo
y desequilibrio cadtico a su mundo, una hébil alusién a los
temas mas profundos que se presentan en los filmes. Asi,
la mansion en ruinas y himeda donde vive Edward, con sus
angulos agudos e irregulares y sus enormes interiores,
acentla su propia rareza y su aislamiento, mientras que las
clénicas casitas de colores pastel de la zona residencial
actlan como el contraste perfecto y presentan a una
sociedad definida por su conformidad y su vision limitada
del mundo.

Este planteamiento gético se plasma también en el
maquillaje de los personaijes, especialmente en el de
Edward, cuya pdlida mezcla de blanco y negro es una ARRIBA: Edward y Kim
Boggs (Winona Ryder)
Se preparan para una
noche inoluidable.
[Fotografia: United
Archives GmbH / Alamy
Stock Photo)

encarnacién del claroscuro. Disefiado por el creador del
endoesqueleto T-800, Stan Winston, y con una aplicacion
que requeria casi dos horas de trabajo, el maquillaje de
Edward sirve asimismo para distinguirlo de sus pulcros
antagonistas y definirlo como el marginado.



Resulta especialmente interesante el hecho de que
el espeluznante atractivo del cuento de la peliculay su
conmovedor protagonista tuvieran un gran impacto en
la subcultura que trataba de emular. Las oscuras historias
de Burton siempre fueron bien acogidas por la comunidad
gbtica por su singular sensibilidad, e influyeron tanto en su
moda como también en la vision que la sociedad tiene de
esta subcultura.

En el caso de Edward Scissorhands es facil entender la
identificacién con un entrafiable marginado, rechazado por
la sociedad, que no puede evitar destruir todo lo que toca.
De hecho, la inspiracién para Edward procede en parte
de los dibujos de adolescencia de Burton y de sus propias
experiencias con la marginacién, y el personaje crece hasta
convertirse en un héroe para los desfavorecidos, un icono
de la comunidad gdtica y el infruso alternativo definitivo.

«VERAS, ANTES DE QUE EL LLEGARA AQUT,
NO NEVABA NUNCA. EN CAMBIO, DESPUES
SI NEVO. SI NO SIGUIERA VIVO, AHORA NO
ESTARIA NEVANDO. A VECES AUN BAILO
BAJO LA NIEVE». [KIM)

DERECHR: ¢Necesitas
un corte? Edward

se prepara para
hacer uso de las
extremidades que

lo caracterizan.
(Fotografia:
ScreenProd /
Photononstop / Alamy
Stock Photo)

Gran parte del éxito de la pelicula, que se presenta como
una version moderna del cldsico cuento de hadas, es
resultado tanto de su fidelidad a las convenciones de las
peliculas precedentes como de su subversion deliberada
contra ellas. Con muchos de los recursos
habituales del género —el monstruo
incomprendido, la damisela de un pequefio
pueblo, el tosco villano sediento de sangre
y los vecinos acechantes que nos hacen
dudar de quiénes son los auténticos
monstruos—, la pelicula hace las veces

de variante retorcida de historias como
la de La bella y la bestia, aunque

renuncia al final feliz de este tipo de

fdbulas por su conclusién agridulce.

Por otra parte, no se puede ignorar la evidente
conexion de la pelicula con Frankenstein, una historia ya
explorada y posteriormente desarrollada por Burton en
Frankenweenie, su famoso trabajo de stop motion. Con una
premisa casi idéntica, ambos filmes exploran el concepto
de un «monstruon artificial abandonado por su creador
y despreciado por un pueblo insensible, aunque difieren
en la reaccion de su personaije hacia la sociedad y en su
aceptacién por parte de esta.

A diferencia de lo que sucede con la creacidn de Victor
Frankenstein, al principio Edward es bien recibido en sl
entorno social al que llega, a pesar de su aspscto
antinatural; su situacién solo cambia mediante la cruel
manipulacién de su esencia infantil, y pasa de rareza
curiosa a paria social. Pese a que puede parecer una
version mds optimista de la sociedad que la de la novela

de Mary Shelley, en realidad dice mucho sobre la adhesidn
y la mentalidad de grupo: que unas pocas voces son
capaces de influir fécilmente en la opinidn de la mayoria.

Son incluso mds impactantes las similitudes del filme de
Tim Burton con Der Struwwelpeter (Pedro Melenas), una
serie, menos conocida pero muy popular, de inquietantes
cuentos morales escritos por el psicologo alemdn del
siglo xix Heinrich Hoffmann. Con su cabellera indomable y
sus afiladas extremidades, Edward actia como la
combinacién de dos de los personajes del libro: el nifio que
da nombre al libro, rechazado por su aspecto desaseado, y
el hombre de las tijeras, el terrorifico sastre que empufiaba
unas cuchillas, su antagonista en Die Geschichte vom
Daumenlutscher (La historia del chupadedos).

En un sentido méds general, la estética de la pelicula y su
marco narrativo —con un prélogo y un epilogo en los que
una anciana Kim explica la trégica historia de Edward a su
nieta— profundizan en los arquetipos clésicos del género,
junto con su leccién moral: no importa lo afiladas que sean
las garras y los peligros del prejuicio. B




DELICATESSEN

Jeunet y Caro bucean por el lado desquiciado de la distopia en esta surrealista historia sobre
amor, vida y canibalismo posapocaliptico.

a comedia no parece un género adecuado para

la ficcién distdpica, pues se podria argumentar

que la funcién de esta Gltima, con su vision pesimista
del futuro, es asustar y advertir al pdblico sobre el rumbo
que podria tomar el mafiana, y no hacerlo reir. A pesar
de ello, los directores de Delicatessen, los franceses
Jean-Pierre Jeunet y Marc Caro, optaron por un
planteamiento excepcional en su surrealista debut.

El argumento de la pelicula, ambientada en una
deteriorada Francia alternativa —donde la sociedad se
desmorona, la comida escasea y el grano se usa como
moneda corriente—, gira en torno a la carniceria que da
nombre a la cinta y a la destartalada pensidn que se levanta
sobre ella. Como hay pocos productos frescos disponibles,
Clapet, el duefio del establecimiento, que es también
propietario y casero del edificio, recurre a un método
alternativo para llevar su negocio: atraer a confiadas
victimas a su tienda con la promesa de un empleo y
alojamiento para después asesinarlas y servirselas a los
demds inquilinos. Tras el asesinato del Oltimo empleado
de Clapet, se presenta para el puesto vacante un antiguo
payaso de circo, Louison, quien muy pronto entra en

contacto con los estrambéticos residentes del edificio,
especialmente con la hija de Clapet, Julie, con quien inicia
un inocente romance. Esta desea salvar a Louison de su
inevitable destino, por lo que baja a las alcantarillas para
pedir ayuda a los trogloditas, una banda de vegetarianos
justicieros, vestidos con trajes de buzo, que aceptan
ayudarla cuando se enteran de las abundantes reservas
de grano que posee el padre de Julie.

Clapet duda si debe sacrificar a Louison o no, pues es
eficiente y cumplidor, pero el abastecimiento de carne
cada vez es menor y el carnicero empieza a planificar
el asesinato de su empleado. Tras varios intentos fallidos,
recurre d la ayuda de sus hambrientos inquilinos, que
asaltan la habitacion de Louison con la esperanza de llenar

sus estbmagos vacios. Coincidiendo con la ofensiva de ARRIBA: Louison

(Dominique Pinon)

y Julie Clapet
[Marie-Laure Dougnac)
intentan sobrevivir

a la inundacién de la
vivienda. (Fotografia:
United Archives GmbH /
Alamy Stock Photo)

los trogloditas, la pensién entra en una espiral de violenta
anarquia, mientras Louison y Julie se resguardan en un
cuarto de bafo de un piso superior y lo inundan como parte
de su resistencia. Clapet y sus compinches consiguen entrar,
pero son arrastrados por un torrente de agua que destruye
la mayor parte de la pensidn, y el carnicero se mata
involuntariamente con la hoja afilada del bimeran de



ARRIBA: Tocando en
el tejado, Louison y
Julie se miran bajo un
cielo azul. [Fotografia:
United Archives GmbH /
Alamy Stock Photo)

Louison. Liberados de los horrores del edificio y de sus

residentes, los amantes son rescatados por los demds
trogloditas, que los llevan hasta el tejado, donde
interpretan un do final bajo un hermoso cielo azul.

Con su macabra premisa, para la que Jeunet se inspird
en la época en la que vivid sobre una carniceria y en el
ruido de cuchillos que lo despertaba a diario, y que, segin
los rumores, seria una interpretacion surrealista de la
parodia de 1957 de Jerry Lewis, The Delicate Delinquent
(Delicado delincuente), Delicatessen tuvo un gran éxito en
su estreno y recibid varios premios tanto en Europa como
fuera de ella, donde fue muy aclamada. La pelicula también
sirvié como trampolin para sus dos directores,
especialmente para Jeunet, que luego dirigiria algunos
de los estrenos internacionales con mayor éxito de la
critica y taquilla de su pais.

Directores: Jean-Pierre Jeunet, Marc Caro

Guion: Gilles Adrien, Jean-Pierre Jeunet, Marc Caro
Productor: Claudie Ossard

Compositor: Carlos D'Alessio

Director de fotografia: Darius Khondiji

Editor: Hervé Schneid

Reparto: Dominique Pinon (Louison), Marie-Laure
Dougnac (Julie Clapet), Jean-Claude Dreyfus (Clapet],
Karin Viard (sefiorita Plusse), Ticky Holgado

(Marcel Tapioca), Edith Ker (abuela), Rufus

(Robert Kube), Jacques Mathou (Roger) Howard
Vernon (hombre rana), Marc Caro (Fox), Silvie Laguna
(Aurore Interligator)

Afo: 1991

Duracién: 99 min

Relacién de aspecto: 1.85:1

Pais de origen: Francia

Delicatessen fue el primer largometraje de Marc Caro y
Jean-Pierre Jeunet y también el inicio de su efimera pero
importante asociacién. Filmada con un presupuesto
ajustado, un atrezo recogido de aquiy alldy un reparto
completado con amigos y parientes, la pelicula establecid
los cédigos cinematogréficos de ambos directores
que pueden encontrarse en sus trabajos posteriores.
A Delicatessen le siguié la también famosa fantasia de
ciencia ficcién La civdad de los nifios perdidos, cuyo éxito
impulsé a Jeunet a seguir sus aspiraciones en Hollywood
y puso fin a su colaboracién con Caro.

Después de ponerse al mando de Alien Resurrection,
la cuarta pelicula de la saga, que obtuvo una poco
entusiasta recepcién entre la critica, Jeunet decidid
recuperar sus raices para realizar la aclamada Amélie,
que se convertiria en uno de los estrenos internacionales
mas taquilleros de Francia, con una peculiar estética que
conquistd a espectadores de todo el planeta. Y aunque su
planteamiento extravagante y optimista parece entrar en
conflicto con sus trabajos anteriores, es fécil ver la influencia
de Delicatessen en el manejo de la cdmara, que desafia la
realidad, y en su estilo declaradamente excéntrico.

Haciendo caso omiso de las convenciones
cinematogrdficas, Jeunet y Caro emplearon en Delicatessen
una gran variedad de técnicas disparatadas y elementos
artisticos para dar forma a su estrafalario y asolado mundo.
Rodeadas por una enfermiza y espesa niebla amarilla,
la tienda que da nombre a la pelicula y las viviendas que
se levantan sobre ella parecen subsistir en una dimension
propia, y las nicas pruebas de la existencia de un mundo
exterior son los breves atisbos de las alcantarillas
subterrdneas y las escasas referencias a una sociedad rota.
Los escenarios angostos y atestados estdn llenos de
rarezas y desconcertantes reliquias, a menudo con disefios
inGtiles, que actian como una extension del ruinoso entorno
que las rodea. Pero aln mds extrafios son los residentes
del mundo de Delicatessen, cada cual con sus propias e
inexplicables excentricidades. Desde la familia Tapioca
—con sus profilacticos de patchwork y una abuela equipada
hasta las cejas—, hasta Aurore Interligator —una
esquizofrénica svicido—, el reparto estd compuesto por
personajes deliciosamente dementes de una u otra forma,
por no mencionar al mds memorable de todos: un
desalifiado anciano cuya vivienda inundada, junto con un
auténtico ejército de ranas y caracoles, actia como un
microcosmos que refleja el edificio en su totalidad.
Delicatessen se caracteriza por su compleja direccion
artistica, que alimenta una atmésfera claustrofdbica y
cadtica. Asi, aparte de los ojos de Julie y de los suefios
optimistas que representan, no hay rastro del color azul en
toda la pelicula. Por el contrario, Caro cubre sus escenas de
asfixiantes tonos rojos, verdes y beige, todos muy saturados
y especificos para cada personaije y escenario concreto,



como un reflejo de sus exageradas caracteristicas. Solo

en la escena final, cuando Louison y Julie, ya liberados,
interpretan un encantador dio en el destartalado tejado
del edificio, puede verse un glorioso cielo azul que marca
el inicio de la relacion de la pareja y su huida del mundo
que dejan abajo.

Jeunet y Caro mezclan con pericia estos elementos, que
aportan al mundo de Delicatessen una sensacion general
de anormalidad que puede compararse, por ejemplo, con el
estilo surrealista de Terry Gilliam o de los hermanos Coen.

COMER O SER COMIDO

Delicatessen, que funciona como un romance
enigmdticamente comico, extrae su humor de su sociedad
posapocaliptica y, a pesar del macabro tema, genera
muchas risas. Siguiendo el ejemplo de la escuela
vodevilesca y de los grandes de la comedia muda, la
pelicula hace hincapié en elaborados gags, como en el
caso de los dispositivos suicidas de Rube Goldberg que
utiliza Aurore Interligator, cada vez mds enrevesados
pero todos igualmente ineficaces. Jeunet y Caro también
emplean técnicas de humor audiovisual para lograr
efectos aln mds hilarantes, utilizadas de manera
especialmente efectiva en la secuencia més famosa de

la pelicula, en la que las imdgenes y sonidos del coito de

«AH, EL FUTURO... NO TARDA
EN PASAR A LA HISTORIA POR
AQUI». [SENORITA PLUSSE)

Clapet se sincronizan a la perfeccién con las actividades
de los residentes del edificio, en un crescendo que culmina
con sus correspondientes climax igualmente
desternillantes. (Este mismo recurso aparece en Amélie,
en la secuencia de los orgasmos que tienen lugar en
Paris en un mismo instante).

Desde el punto de vista temdtico, la pelicula de Jeunet
y Caro ofrece un mensaje bastante claro, con un andlisis
surrealista de lo que le ocurre a la moralidad cuando
aparece la desesperacion. glas acciones canibales de
sus personaijes son producto de su demente mundo
distopico o son innatas? La esencia carnivora de la
pensién podria considerarse como una alegoria
capitalista —el casero consume tanto a inquilinos como
a empleados—, en la que los trogloditas vegetarianos
representarian el socialismo. Sin embargo, el cardcter
digresivo de la pelicula minimiza cualquier mensaje
politico y hace hincapié en la rareza de su mundo. En el
fondo, Delicatessen es también una historia sobre el amor
y sobre su indémita habilidad para abrirse camino incluso
en las circunstancias més extrafias. W

ARRIBA: Los trogloditas
intentan llevar a cabo

otro atrevido rescate.
[Fotografia: Mouiestore
Collection Ltd. / Alamy

Stock Photo)



La Universidad de Yale logré activar temporalmente cierto ntes que nada, hay que hacer algunas
grado de vitalidad (aunque no de consciencia) en el cerebro consideraciones éticas al respecto de este
de varios cerdos muertos —apodados «Frankenswine) experimento. Sobre el papel, la reanimacion

. , . . ., parcial de cerebros muertos es un primer paso hacia
(‘Frankencerdos’) por los medios de comunicacién en cuanto . .

, ) . ] o ) cerebros humanos en frascos al estilo Futurama. Sin

empezo a circular la noticia— mediante la irrigacion de un embargo, aqui se contd, durante todos los procedimientos,
nuevo fluido experimen’rol. con especialistas en bioética para detener y poner fin

al experimento mediante anestésicos y técnicas de
enfriamiento rdpido en caso de que se detectara algln
signo de «actividad eléctrica global organizadan (o
funcién cerebral consciente). De hecho, el mismo fluido
que permitié la resucitacién temporal de la funcién
cerebral también bloqueaba la transmisién neuronal en
el cerebro, por lo que no podian detectarse (o no se
detectaron) funciones sindpticas de consciencia cerebral.
No obstante, la propiedad bloqueadora de neuronas del
fluido plantea la pregunta de si podria crearse y detectarse
actividad neuronal en caso de que el fluido no estuviera
calibrado para bloquearla, pero dejaremos para otro dia
esta pregunta, que excedia el alcance de este experimento.
Entonces 2qué es lo que hicieron realmente los
cientificos en cuestion? El equipo, encabezado por el
profesor Nenad Sestan, catedrdtico de Neurociencia,
Medicina Comparativa, Genética y Psiquiatria en la
Universidad de Yale, utilizd un nuevo proceso que
denominaron BrainEx, conectado al sistema vascular del
cerebro de un cerdo muerto, para irrigar por todas las
estructuras de ese cerebro una solucidn especifica.

Dicha solucién se describe en el articulo, publicado

en la revista Nature, como «un perfundido a base de
hemoglobina, acelular, anticoagulante, ecogénico y
citoprotector que favorece la recuperaciéon de la anoxia,
reduce el dafio por reperfusion, evita el edema 'y
proporciona el soporte metabdlico de las necesidades
energéticas del cerebron.

Dicho en un espafiol mds comprensible: «hemoglobina»
es la proteina roja de la sangre que transporta el oxigeno;
«acelular significa que no contiene células (los virus son
acelulares, y en ingenieria genética cada vez més se

utilizan virus modificados) ; «anticoagulanten significa que



el fluido no se coagula; ecogénicon es que refleja las
ondas de ultrasonido (0til si estds haciendo una ecografia
del cerebro de tu cerdo muerto); «citoprotector es un
compuesto quimico que protege las células frente a agentes
nocivos; «perfundidoy es un liquido que pasa por una
estructura anatémica del cuerpo; «anoxian es la falta

de oxigeno; «dafio por reperfusion es una lesidn tisular
que se produce cuando se restablece el flujo de sangre
desoxigenada en el tejido; «edeman es una acumulacidn

de liquido en cavidades o tejidos corporales, y con
(soporte metabdlicon se quiere decir que el fluido alimenta
el cuerpo —o el cerebro, en este caso— con energia.

Por lo general, cuando un cerebro estd privado de
oxigeno, sus neuronas mueren rdpidamente, la circulacion
de fluidos se detiene, la actividad neuronal y los impulsos
eléctricos cesan y se produce la muerte cerebral. Lo que
actualmente sabemos —o sabiamos— es que esto
provoca una reaccion en cascada irreversible.

«UN PERFUNDIDO CON BASE DE HEMOGLOBINA, ACELULAR,
ANTICOAGULANTE, ECOGENICO Y CITOPROTECTOR QUE FAVORECE LA
RECUPERACION DE LA ANOXIA, REDUCE EL DANO POR REPERFUSION,
EVITA EL EDEMAY PROPORCIONA EL SOPORTE METABOLICO DE LAS
NECESIDADES ENERGETICAS DEL CEREBRO».

Sin embargo, en este caso, el proceso utilizado por
los cientificos preservé la integridad de las neuronas y
restablecié parte de la funcionalidad neuronal, neuroglial
y vascular, lo que significa que se demostrd que la muerte
celular es parcialmente reversible.

Los cerebros utilizados fueron de cerdos que habian
sido despiezados para alimentacién, y se analizaron
aproximadamente a las cuatro horas del sacrificio. A pesar
de detener y revertir la muerte celular, no se detectd
actividad cerebral eléctrica durante el experimento. Como
sefiala el primer coautor, Zvonimir Vrselja, investigador de
Neurociencia asociado, (desde el punto de vista clinico,
no se trata de un cerebro vivo, aunque si de un cerebro
celularmente activon. El coautor Stephen Latham, director
del Centro Interdisciplinario de Bioética de Yale, afiade
que (la restitucion de la consciencia nunca fue un objetivo
de esta investigaciony.

CEREBRO, ‘-'_QUE' QUIERES HACER
ESTA NOCHE?
Aparte del impresionante logro técnico, 3qué beneficios
potenciales ofrece este experimento a la cienciay a la
medicina? Uno de los problemas a la hora de explorar
los misterios del gran cerebro mamifero reside en que se
degrada répidamente tras la muerte, por lo que muchas
investigaciones sobre las raices fisicas de los trastornos
cerebrales y sobre coémo funciona la conectividad
neuronal en cerebros normales y anormales, se ven
entorpecidas por la falta de datos cadavéricos Utiles.
Muchos de estos experimentos se llevan a cabo sobre
muestras o modelos de laboratorio bidimensionales, que

pueden utilizar o imitar los tejidos del cerebro, pero

pocas veces pueden captar su complejidad en pleno
funcionamiento. Si fuera posible preservar y observar

un cerebro clinicamente vivo, pero no consciente, y
tridimensional, podriamos aprender més cosas sobre él'y
mucho més répido. Incluso sin analizar las redes neuronales,
la posibilidad de estudiar interacciones celulares
complejas y como estdn fisicamente conectadas las facetas
del cerebro ya seria un avance importante.

El experimento también ofrece esperanza de progresos
terapéuticos en seres humanos, ya sea ayudando a
restaurar la funcién cerebral en pacientes de accidentes
cerebrovasculares o con lesiones cerebrales, o como
método para probar terapias de restauracion celular que
actian sobre elementos del cerebro en un entorno clinico,
sin tener que depender de voluntarios humanos vivos.
También podria llegar convertirse, en un futuro més
hipotético, en una parte de las herramientas habituales del
servicio de urgencias, para ayudar a prolongar y preservar
la actividad cerebral después de los accidentes, o incluso
durante cirugias mayores de trasplantes, cuando mantener

el flujo de sangre y oxigeno al cerebro es fundamental para i

EN LA PAGINA ANTERIOR:
Cerebro de un

cerdo. [Fotografia:
Shutterstock]

la supervivencia del paciente.

No obstante, incluso dejando a un lado las objeciones
éticas para la experimentacion con seres humanos, la
composicion de la solucidn quimica del procedimiento
ARRIBA: Ilustracién
artistica sobre
descargas de neuronas
en |a red neuronal del
cerebro. (Fotografia:
Shutterstock)

BrainEx impide, por el momento, su aplicacién en cerebros
humanos. Aunque su base es la hemoglobina, carece de
muchos de los elementos principales que se encuentran

en la sangre humana, como un sistema inmunitario funcional
y leucocitos. &
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LA DESERTIFICACION

Mad Max nos llevé al futuro y vimos cémo podia ser el caos generado por la escasez de agua. Pero la
desertificacion ya es real en nuestro mundo y amenaza tanto a nuestro ecosistema como a la disponibilidad del
agua incluso en los paises ricos. Se trata de un efecto con muchas causas, todas ellas agravadas por el cambio
climdtico y el calentamiento global.

ARRIBA: Imagen de las
dunas de arena del
desierto de Gobi en

Mongolia. [Fotografia:

Shutterstock)

a sobrexplotacion de los recursos del planeta es la
explicacidon mds sencilla a la pregunta sobre cudl
es la causa de la desertificacion. Pero, en realidad,
como ocurre con la definicién misma de desertificacion, las
causas de esta son moltiples y variadas, y algunas, dificiles
de identificar.
La desertificacion se produce cuando una tierra fértil
se transforma en desierto a causa de la accién humana,
es decir, no de manera natural. El interés a corto plazo
de los seres humanos entra a menudo en conflicto con la
conservacion del medio ambiente a largo plazo, ya sea
mediante una agricultura inapropiada que contribuye al
empobrecimiento del suelo —sobrexplotandolo, sin dejar
tiempo suficiente entre una cosecha y otra para su
recuperacién—, con una ganaderia intensiva que elimina
tanto la cubierta vegetal como las raices que sirven de
«pegamento) para el suelo y los nutrientes esenciales,
o bien con la sequia provocada por el trasvase o el
agotamiento de los recursos hidricos.
Una de las principales causas de la desertificacion es,
de hecho, la explotacién abusiva de los pastos. En el pasado,

los pastores cuidaban de rebafios de animales migratorios
que se trasladaban en busca de nuevas fuentes de alimento,
y nunca se quedaban en un lugar el suficiente tiempo como
para dejarlo totalmente defoliado. Pero en la agricultura

y la ganaderia «modernas)y —un término engafioso para
algo que empezé hace alrededor de 13 000 afios—, donde
se cria un gran nimero de cabezas de ganado en dreas
reducidas, a menudo cercadas, los animales herbivoros
pueden agotar rdpidamente los pastos o la maleza en una
zona, antes de que la vegetacion haya tenido tiempo de
recuperarse, y sin aportar nutrientes al suelo. Asi, el suelo
se agota y, sin cobertura vegetal, se erosiona y la
desertificacién avanza.

LA SELVA AMAZONICA

Otra causa de desertificacion es la deforestacion, la talay
la quema de bosques para crear nuevas zonas agricolas y
de pastos. En 2014, la deforestacion de la selva amazénica
llegd hasta el punto de deteriorar su capacidad para
regular su propia meteorologia. Después de perder mds
de 76 millones de hectdreas por las talas realizadas a lo



largo de los Gltimos veinte afios, el «pulmdny gigante de la
Amazonia, que canaliza la humedad a través de su cubierta
y es capaz de generar nubes de lluvia, se debilitd tanto que
en Brasil aumentaron drésticamente las estaciones secas, lo
que deriva en sequias cada vez mds intensas. En 2014, SGo
Paulo se enfrentd a su peor situacion de escasez de agua
en casi un siglo. La deforestacion afecta no solo el clima
local, si no al de todo el planeta. La disminucién de drboles
produce sequia, lo cual, a su vez, mata la vegetacion, lo
que hace aumentar la sequia, y se crea asi un bucle infernal.

LAGOS Y ARBOLES

El lago Chad, situado en la frontera entre Chad, Camer(n,
Niger y Nigeria, en Africa, provee de agua a més de
treinta millones de personas. Aunque imdgenes por satélite
recientes demostraron cierta mejora, el lago se ha
encogido un 94 % desde la década de 1930. Inicialmente,
la ONU «culpdy a las comunidades locales de la pérdida
del agua, por sobreexplotacién, pero estudios recientes
demuestran que la contaminacion atmosférica europea
puede tener también parte de la culpa. Afortunadamente,
la normativa de la Unién Europea sobre contaminacién
establecida desde mediados de la década del 2000 estd
ayundando a recuperar los regimenes de lluvia hacia sus
valores histéricos habituales, lo que puede explicar parte
de la mejora desde 2007.

El desierto de Gobi, en la frontera entre China 'y
Mongolia, es el que crece mds rdpidamente de todos:
aumenta 337 000 hectdreas al afio y engulle un sinfin de
localidades en su expansién. La erosién en la franja sur
con China es la més grave, hasta el punto de que estdn
empezando a formarse dunas de arena a solo 72 kilbmetros
de Pekin. También aumenté la frecuencia de las tormentas de
arena durante los Gltimos veinte afios, lo que tiene un
importante efecto en la agricultura del norte de China.

Con un programa de reforestacion bautizado como
«La gran muralla verdey, el Gobierno chino intenta

detener la extension de Gobi desde 1978. A pesar de que

el programa creé el bosque artificial més grande del
mundo, el indice de éxito ha sido bajo: en 2009, una cuarta
parte de los drboles que se plantaron ese afio no
sobrevivid. Ademds, se trata de un monocultivo de drboles
de crecimiento rdpido, y no de una expansion de plantas
diversas, por lo que puede proteger del viento y del polvo,
pero no crea hdbitats de vida silvestre.

«CON UN PROGRAMA DE
REFORESTACION LLAMADO
“LA GRAN MURALLA VERDE",
EL GOBIERNO CHINO INTENTA
DETENER LA EXTENSION DE
GOBI DESDE 1978».

SE PARTE DE LA SOLUCION
Existen diversas formas de luchar contra la desertificacion,
como la reforestacion y el establecimiento de cultivos
entre drboles —en lugar de en campos desarbolados—,
la agricultura controlada y sostenible, el aumento de la
biodiversidad y el uso de cereales ricos en nitrégeno, de
cebada y judias para enriquecer el suelo degradado.
Sin embargo, uno de los problemas de la desertificacion
es que las zonas en las que se produce suelen ser pobres
y sus habitantes no tienen recursos para luchar contra ella.
Los ganaderos, obligados a ocuparse de rebafios cada vez
més grandes en parcelas cada vez més pequefias, no
pueden reducir sus cabezas de ganado sin empobrecerse
adn més, y tampoco los agricultores pueden permitirse
el lujo de dejar la tierra en barbecho durante varias
temporadas para que el suelo recupere sus nutrientes
(y eso en el caso de que sean los propietarios de la tierra).
Sea como seaq, hay que luchar contra la desertificacion

ABAJO: Zona del bosque
tropical de Ia Amazonia

. s . brasilefia deforestada
y contra el cambio climdatico. Y pese a que caben soluciones

ilegalmente y
locales, para llegar a cambiar realmente la situacién son arrasada. [Fotografia:
necesarios liderazgos e inversiones a escala internacional. M Shutterstock]
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REIMPLANTACION
Y TRASPLANTE
DE MIEMBROS

Pese a que el inventor interpretado por Vincent Price dejé a Edward peligrosamente
inconcluson, los avances médicos en el terreno de la reimplantacién de miembros son enormes
desde sus comienzos, a principios de la década de 1960.

esde el punto de vista de la ciencia médica, hay

que diferenciar la reimplantacién del trasplante de

miembros. La reimplantacion consiste en reubicar
un miembro amputado, separado del cuerpo por un
traumatismo. Cuanto més limpio sea el corte, mds
posibilidades hay de que la reubicacidn tenga éxito. Este
procedimiento requiere de una microcirugia intensiva con
la que vuelven a unirse nervios, arterias y venas. También es
necesario que el miembro amputado se haya conservado
en un entorno frio y estéril enseguida después del
accidente. Se recomienda envolverlo en gasa médica
humedecida y colocarlo dentro de una bolsa limpia,
flotando en un recipiente con agua con hielo. No hay
que congelar el tejido ni usar hielo seco, ya que puede
provocar dafios celulares. Lo ideal es reimplantarlo en un
plazo de entre seis y ocho horas, aunque algunos elementos
pequefios sin msculos importantes (como los dedos) se
pueden conservar durante mds tiempo. En cualquier caso,
cuanto antes se pueda reubicar en el paciente la
extremidad perdida, mejor serd el resultado.

Los fundamentos y aspectos éticos de los trasplantes
de miembros son més complejos, pues la Unica forma de
garantizar que una mano quirdrgicamente injertada
procedente de un donante sea aceptada por el paciente
es mediante un tratamiento de por vida con fdrmacos
inmunosupresores, que puede conllevar efectos secundarios
graves. Sin embargo, los beneficios de los trasplantes
respecto a las protesis artificiales son enormes: estudios
clinicos realizados en los ltimos veinte afios sefialan la
recuperacion de la sensacion téctil en el 90 % de los
pacientes y mds del 80 % de recuperacion de la sensacion
discriminatoria. Ademds, todos los pacientes pudieron

ARRIBA: El éxito de

la reimplantacién y
de los trasplantes en
los dltimos cincuenta
afios se debe en gran
parte a los avances
en microcirugia.
[Fotografia:
Shutterstock)

«S0OLO A TRAVES DEL USO DE
UNA COMPLEJA MEDICACION
INMUNOSUPRESORA SE
PUEDE GARANTIZAR LA
SUPERVIVENCIA DE INJERTOS
DE MANOS A LARGO PLAZO».



ABAJO: La mano, con
27 huesos y algunas
de las zonas con
mayor densidad

de terminaciones
nerviosas, es uno de
los instrumentos méas
complejos del cuerpo
humano. [Fotografia:
Shutterstock]

recuperar el movimiento y el control de la mano, lo que
les permitié llevar a cabo la mayor parte de las actividades

diarias y recuperar sus vidas normales después de la cirugia.

REIMPLANTAR SEMILLAS

Aunque antes del 23 de mayo de 1962 se realizaron
reinserciones de miembros parcialmente amputados, la
primera reimplantacion con éxito de un miembro humano
totalmente amputado la llevaron a cabo ese dia doce
médicos en el Hospital General de Massachusetts, en
Boston. El miembro en cuestion era el brazo derecho de
un nifio de doce afos, Everett Red Knowles, arrancado a la
altura del hombro en un choque brutal contra una pared
de hormigdn mientras el chico intentaba saltar un tren de
carga. La policia lo encontré cerca de alliy lo llevd
enseguida a urgencias.

Ninguna de las técnicas que se utilizaron en el brazo
de Knowles era nueva, pero si su combinacién. Y el
procedimiento se llevé a cabo por etapas, a lo largo de
varios meses. Durante las primeras horas de la cirugia de
urgencia, los médicos se centraron en lo esencial: restaurar

el flujo sanguineo y reubicar el miembro. Para ello, se
tuvieron que coser entre si los principales vasos sanguineos,
fijar los huesos del brazo de nuevo en su lugar y utilizar
injertos de piel y msculo para reinsertar la articulacion

del hombro. El éxito de la intervencién lo marcé el
restablecimiento del pulso —ijy del colorl— en la mufieca
de Knowles.

En septiembre de ese mismo afio, el equipo quirdrgico
volvié a reunirse para reconectar los troncos nerviosos al
brazo; de nuevo, esta parte de la operacion fue un éxito,
con la recuperacion de la sensibilidad en el brozo, primero
como un dolor agudo v, luego, a lo largo del afio siguiente,
con la sensibilidad al tacto y a la temperatura. Fueron
necesarios casi cinco afios para que Knowles recuperara
la fuerza y la habilidad en el brazo derecho, aunque no
llegaron a ser nunca como antes del accidente.

Resulta fascinante que los nervios sigan desarrolldndose
una vez reinsertado el miembro. El grado de utilizabilidad
del miembro reinsertado depende de cudnto se desarrollan,
por lo que los pacientes mds jovenes responden mejor y
recuperan mas movilidad que los més mayores. Los nervios

«AUNQUE UN DEDO, UNA MANO O UN BRAZO REIMPLANTADOS
NO PUEDEN RECUPERARSE TOTALMENTE, CON FISIOTERAPIA
Y PERSEVERANCIA SE PUEDE RESTABLECER ENTRE UN

60 % Y UN 80 % DE SU USO ORIGINAL».




sensitivos son los haces que transmiten la sensacién y la
sensibilidad, mientras que los nervios motores son los que
comunican sefiales del cerebro a los misculos para decirles
que se muevan. Ambos crecen a un ritmo de unos 2,5 cm al
mes, de modo que, midiendo la distancia del lugar de la
lesién a la punta del dedo, se puede estimar cudnto tiempo
se tardard en recuperar la sensibilidad en la yema del dedo.

Aunque un dedo, una mano o un brazo reimplantados
no pueden recuperar el 100 % de su uso anterior, con
fisioterapia y perseverancia se puede restablecer entre
el 60 %y el 80 % de su uso original.

A mediados de la década de 1960, se recomendaba
realizar reimplantaciones solo en pacientes de menos de
treinta afios y Gnicamente si no tenian otras lesiones
importantes, una conclusion a la que se llegd después de
decenas de operaciones similares. Hoy en dia, aunque las
tasas de éxito siguen dependiendo de la conservacién del
miembro amputado y de la velocidad a la que puede
reubicarse —y los pacientes mds j6venes siguen
recuperando més sensibilidad y movilidad en el miembro
reimplantado—, gracias a los avances en microcirugia,
medicacién y fisioterapia cada vez més operaciones tienen
desenlaces clinicos satisfactorios y duraderos.

Las fronteras del procedimiento empezaron a rebasarse
a mediados de la década de 2000, gracias a la capacidad
de curacién innata del cuerpo humano para salvar
miembros y extremidades. A un paciente se le infectd el
brazo reinsertado a la altura de la articulacidn, con
amenaza de rechazo, por lo que se le reamputd el brazo y
se le cosid a la ingle, donde permanecié durante nueve dias
para conservar el flujo sanguineo mientras los antibidticos
eliminaban la infeccidn. El brazo se pudo reinsertar después
con éxito. A otro paciente se le implanté una oreja
amputada bajo la piel del estémago, durante un breve
periodo, para que desarrollara suficientes células nuevas
que permitieran reinsertarla sin que se atrofiara. Son dos
planteamientos creativos y experimentales que usan el
cuerpo de los pacientes como «fabrica» para generar
células vivas que ayuden a la reimplantacion.

Aungue ninguna operacién es «comln y corriente), en la
actualidad la reimplantacion es ya la respuesta esténdar a
un miembro amputado, y eso después de solo cincuenta afios
desde el inicio de los avances en el procedimiento. El futuro
—ya sea a través del uso de la nanotecnologia para la
reparaciéon de vasos sanguineos y nervios, o del uso de
células madre que permitirian que el cuerpo del paciente se
autorrepare— solo puede mejorar estos resultados adn mds.

VIDA TRASPLANTADA

Los fundamentos médicos de los trasplantes son muy
similares a los de las reimplantaciones, salvo que se sustituye
el miembro o miembros del paciente por los de un donante.
Conocido como alotrasplante de tejidos compuestos
(ATC), el trasplante, por ejemplo, de una mano, es un reto
inmunorregulador mucho mayor en comparacién con el

de un rifidn o incluso un corazdn, porque abarca vasos

sanguineos, grasa, cartilago, nervios, tendones, hueso vy piel.

La piel es el brgano mds antigénico del cuerpo humano,
lo que significa que genera una gran produccidon de
anticuerpos —la respuesta inmunitaria humana— cuando
el cuerpo receptor lo identifica como tejido extrafio.

Por eso, aunque los avances en microcirugia permiten la
realizacién de trasplantes de manos con éxito desde finales
de la década de 1990y principios de la de 2000, solo se
puede garantizar su supervivencia a largo plazo mediante
una compleja medicacién inmunosupresora. La parte
positiva es que, segin un estudio de la Real Sociedad
Britdnica de Medicina, el porcentaje de esa supervivencia
es del 94 %, lo que significa que los protocolos
inmunosupresores estdn funcionando bien. La parte
negativa es que los casos de rechazo agudos (cuando el
cuerpo receptor empezd a rechazar la mano injertada) se
produjeron, en el 85 % de los pacientes, durante el primer
afo. Aunque dichos rechazos se pudieron controlar con
cambios en la medicacién, pusieron de relieve hasta qué
punto la calidad de vida a largo plazo de los pacientes
depende del acceso a las dosis correctas de medicacion.

De hecho, del 6 % de los pacientes seguidos por el
estudio que sufrid un rechazo permanente de su injerto,
la mayoria optd por dejar la medicacion —quizd a causa
del 87 % de pacientes que nofificaron infecciones graves,
y del 52 % que sufrid un deterioro de la funcidn renal.

Por este motivo, los trasplantes de mano completos se
consideran, en su mayor parte, (no esenciales), no por
fallos en el restablecimiento de la funcidn de la mano, sino
porque los efectos secundarios asociados al procedimiento
pueden tener un alto precio para un paciente al que quizd
le convenga mds el uso de una proétesis artificial. En este
caso, es la ciencia de los miembros protésicos implantados
especificos para el paciente y hechos genéticamente a
medida lo que debe evolucionar y alcanzar la madurez
de los procedimientos quirdrgicos. B

ARRIBA: Para la
primera reimplantacién
de una mano se
necesité un equipo

de doce cirujanos.

A dia de hoy, estas
intervenciones siguen
siendo procedimientos
intensivos e
interdisciplinarios.
[Fotografia:
Shutterstock)



LA CARNE CULTIVADA

Delicatessen se centra en un mundo posapocaliptico en el que la carne humana es uno de los principales
productos de alimentacién. En nuestro mundo, los cientificos intentan evitar el desastre medioambiental
y la crueldad animal cultivando carne en laboratorio.

ARRIBA: Imagen
conceptual de «carne
limpia» cultivada en
laboratorio a partir
de células somaticas
animales. (Fotografia:
Shutterstock)

xisten dos motivos principales para intentar reducir

la cantidad tanto de carne consumida por los seres

humanos como la de los animales necesarios para
producirla. El primero es sentimental: mucha gente se pasa
a la dieta vegetariana o vegana porque no se siente
cémoda con la forma en la que se produce la mayor parte
de la carne, especialmente en el mundo saturado de
antibidticos de la ganaderia intensiva moderna. La
comercializacién de una carne sintética que redujera o
eliminara por completo la necesidad de criar cabezas de
ganado para su posterior sacrificio seria un éxito desde
este punto de vista.

El segundo motivo tiene que ver con cuestiones
medioambientales. La ganaderia es uno de los principales
factores que contribuyen al calentamiento global en la
actualidad, y las estimaciones responsabilizan al sector
ganadero del 18 % de la emisién total de gases de efecto
invernadero en todo el mundo (més que todo el sector
del transporte).

Una sola vaca puede emitir entre 70y 120 kg anuales de
metano, un gas que provoca mucho més efecto invernadero
que el CO,, lo que equivaldria a conducir casi 13000 km al

afo. Existen casi 1500 millones de cabezas de ganado en
todo el mundo para cubrir la demanda de carne y lacteos,
por lo que es fécil calcular su impacto, y eso sin contar el
transporte de los animales o de la carne hacia y desde las
granjas. Un paso importante que cualquiera puede adoptar
en la proteccién medioambiental es reducir el consumo de
carne y productos ldcteos.

La sustitucion de la carne por productos veganos como
las hamburguesas de soja es, a largo plazo, mucho més
respetuosa con el medio ambiente, y eso a pesar de que
los productos a base de soja son responsables de la
deforestacion de amplias zonas de bosque en regiones
como América del Sur. Porque la finalidad de la mayoria
de estos cultivos de soja (el 96 % aproximadamente) es su
transformacion en alimento para el ganado, mientras que la
mayor parte de los productos de soja veganos procede de
plantaciones sostenibles de Canadd y de la Unidn Europea.
Por lo tanto, aunque la soja en si misma tiene un impacto
medioambiental complejo, reducir nuestro consumo de
carne —y la necesidad de la industria ganadera de este
cultivo como alimento para animales— derivaria en
resultados medioambientales mucho mejores.



No obstante, hay mucha gente a la que le gusta la carne
y no quiere renunciar a ella, ni siquiera con sustitutos
veganos muy avanzados de empresas que utilizan
tecnologias e innovaciones alimentarias patentadas como
el jugo de remolacha para producir hamburguesas sin carne
que (sangran) y cuyo sabor es cada vez mds parecido al
de «las de verdady. Pero entre estas personas también hay
muchas que desearian mitigar los efectos negativos del
consumo de carne en el medio ambiente y que quieren
promover el bienestar de los animales que consumen.

Todo esto estd en el origen del cultivo de carne en
laboratorio. El objetivo, libre de crueldad, sin necesidad
de alimentar o estabular animales destinados al matadero,
es producir en masa y a un precio asequible deliciosa carne
cultivada, de forma segura y répida, y a un coste en
emisiones mucho menor al de la carne «real.

LA NUEVA CARNE

Sin embargo, como ocurre casi siempre con muchas
innovaciones, asuntos como producir a una escala lo
bastante grande y répida para que resulte rentable,
o convencer al cliente de la calidad y de la fiabilidad
del producto no estan tan claros.

La idea de la carne cultivada, o, como también se la
conoce, carne (limpiay, lleva ya tiempo apareciendo en la
ciencia ficcién, aunque fue popularizada a principios de
la década de 2000 por Jason Matheny, director del Center
for Security and Emerging Technology de la Universidad de
Georgetown. Cofundador de la compaiia de desarrollo
biotecnoldgico agricola New Harvest que explora las
posibilidades de la carne cultivada, Matheny impulsé la
investigacion cientifica y comercial para producir carne
y venderla.

Sin embargo, a pesar de los esfuerzos invertidos y
del tiempo transcurrido, adn no se comercializa ningn
producto de carne limpia, aunque Mosa Meat, fundada en
2013 por el doctor Mark Post, anuncid que tenia previsto

lanzar sus primeros productos en 2021. Post, profesor de

«ASUNTOS COMO LA
PRODUCCION A GRAN
ESCALAY QUE AL CLIENTE
POTENCIAL LE GUSTE EL |
PRODUCTO Y CONFIE EN EL

NO ESTAN TAN CLAROS».

la Universidad de Maastricht, fue la primera persona en
realizar una prueba de concepto viable.

3Y como se cultiva la carne? El proceso empieza con
la recopilacion de células animales con una alta tasa de
proliferacién. Aunque las células madre son las mds rdpidas
y las més flexibles, el hecho de que tengan que
programarse genéticamente para crear tipos de células
determinadas implica que requieren més trabajo y son
menos adecuadas para procesos comerciales. Como el
objetivo del proceso son las células musculares y estas
raras veces proliferan, lo mejor es utilizar mioblastos y
células miosatélites. Una vez tratadas con una proteina
—el medio de crecimiento, lleno de nutrientes esenciales y
estimulos celulares para la proliferacion—, un biorreactor
mantiene las células producidas con la energia necesaria
para crecer. La parte més compleja del proceso consiste en
crear y conservar un soporte tridimensional sobre el que se
multiplicardn dichas células. Este proceso debe favorecer el
crecimiento de una red vascular, para mantener las células
alimentadas con sangre y oxigeno, y un sistema para que
el soporte esté en movimiento, para extender las células,
imitando el desarrollo de las fibras musculares en un cuerpo
animal. Lo ideal es que dicho soporte sea también
comestible, de manera que se pueda llevar la carne
directamente del laboratorio a la mesa.

Las estimaciones iniciales sitGan el precio de una
«thamburguesa limpia)» en unos cincuenta euros la unidad.
Aunque ain estd por verse si a los consumidores les gustard
lo suficiente la carne cultivada en laboratorio, o el impacto
que tendrd en sus bolsillos, tanto los avances cientificos
como el debate cultural siguen en proceso. B

I1ZQUIERDA: Grupo de
vacas. Encontrar un
equivalente sintético
3 su carne permitiria
una reduccién drastica
tanto de las emisiones
de metano como de la
cifra de animales que
se crian en condiciones
de ganaderia
intensiva. (Fotografia:
Shutterstock)
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